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Caracteristicas

de la bacCteria

 Bacilo gram negativo, aerobio estricto, no esporulado, con 1
o 2 flagelos, tamafio: 0.5a 1 um ancho X 2 - 4 um de largo.

« Tiene requerimientos nutricionales muy complejos, que
complican mucho su crecimiento “in vitro” en medios de
cultivo especificos y complementados.

« El genero Legionella comprende alrededor de 47 especies y
mas de 61 serogrupos.

« Legionella pneumophila es la responsable del 90% de las
legionelosis y concretamente Legionella pneumophila
serogrupo 1 (82% de los casos).
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cuantifica?

Seguimiento
epidemiologico

TECNICAS Tipo Ventajas Inconvenientes
Bacterias viables
Tradicionales | Cultivo | Reconocido en la 11 dias de cultivo
legislacion
Alta sensibilidad Deteccion de celulas
. ) _ vivas y muertas
Biologia rtPCR Rapidez ) _
Molecular EISH No estan reconocidas

en la legislacion

vigente
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PCR real tyne

cuantitativa

Se cuantifican
numero de copias
del gen diana (16S)
de Legionella
pneumophilay
Legionella spp

Statiztics |
Samples | Mean Cp| STD Cp | Mean .. | STD c... |
1.2 16,02 013 1.10EY 1.46EG
3.4 1565 0.m 451E5  Y.B8E3
5.6 2185 003 1.02E5  2.04E3
7.8 24,83 004 1.04E4  FZ20EZ

3.10 25,96 005 534E2  1.43E2
1112 2618 014 1.76EZ 1.28E2
16,17 24,24 002 1.68E4  222E2
18.19 2373 0.0y 237E4 1.11E3
21,22 26,13 0o 2262 1.241EZ
24, 25

Amplification Curves

0,05 ]
0,045 |
0,04 ]
0,035 |
0,05 ]
0,025 ]
0,02
0,015
0,01 ]

Fluorescence (640/Back 530)

0,005 |

2 4 6 8 1012 14 1618 20 22 24 26 25 30 32 34 36 38 40 42 44 45 45 50
Cycles

Standard Curve

= 20
& 18]
Error: 000891 2 16
Efficiency: 1,343 '
g 14
© 12

5 E 7 8

Log Concentration

Curva estandar de Legionella + muestra + control

negativo

E /Agbar



MicrobiolBgiay

medio ambiente:
Legionella

€9 3l contexto
legal

% /Agbar



RD 140/2003 agua de g

febrero 2003

BOE num. 45

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
3596  REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero,

por el que se establecen los criterios sanitarios
da la calidad del agua de consumo humano.

La Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad,
establecio la obligacion de las Administraciones publicas
sanitarias de orientar sus actuaciones prioritariamente
a la promocion de la salud y la prevencién de las enfer-
medades.

La citada Ley prevé que las actividades y productos
que, directa o indirectamente, puedan tener consecuen-
cias negativas para la salud, sean sometidos por las
Administraciones publicas a control por parte de éstas
v a llevar a cabo actuaciones sanitarias para la mejora
de los sistemas de abastecimiento de las aguas.

El Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre,
por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria
para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
potables de consumo publico, incorporé a nuestro orde-
namiento juridico la Directiva comunitaria 80/778/CEE,
de 15 de julio de 1980.

La publicaciéon de la Directiva 98/83/CE, de 3 de
noviembre de 1998, exige la incorporacion de la misma
al derecho interno espanol con la elaboracién de un nue-
vo texto que recoja las nuevas especificaciones de carac-
ter cientifico y técnico y posibiliten un marco legal mas
acorde. tanto con las necesidades actuales. como con

Las decisiones sobre el control de la calidad del agua
de consumo humano, asi como la adopcién de medidas
correctoras ante los incumplimientos detectados, se gje-
cutaran en el nivel local, en virtud de las competencias
atribuidas a los entes locales en la Ley 7/1985, de 2
de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local,
siguiendo, en su caso, las indicaciones de la adminis-
tracion sanitaria autondmica competente y contando con
su asesoramiento.

Los consumidores deberan recibir informacién sufi-
ciente y oportuna de la calidad del agua de consumo
humano, situaciones de excepcion, medidas correctoras
y preventivas, asi como de todos aquellos aspectos que
afecten al abastecimiento y que puedan implicar un ries-
go para la salud de la poblacion.

El Ministerio de Sanidad y Consumo coordina el Sis-
tema de Informacion Nacional de Agua de Consumo
vy elabora los informes nacionales anuales destinados
a la informacién publica y, en cumplimiento con las obli-
gaciones comunitarias, a la Comisiéon Europea.

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma
basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articu-
lo 149.1.16.* de la Constitucion y de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24, 40.2,40.13
y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad.

En la elaboracion de este Real Decreto han sido oidos
los sectores afectados, las comunidades autonomas y
ha emitido su preceptivo informe la Comisién Intermi-
nisterial para la Ordenacién Alimentaria (CIOA).

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Sanidad

e MCeameiimas dAa Asvicialtiiers Dassas o AlissastasiAn ds
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o Lauurr,

Dado en Madrid, a 7 de febrero de 2003.
JUAN CARLOS R.

El Vicepresidente Primero del Gobierno
v Ministro de la Presidencia,
MARIANO RAJOY BREY

ANEXO |
Parametros y valores paramétricos
A.  Parametros microbiolégicos

Pardmetro Valor paramétrico MNotas
1. Escherichiacoli .......... O UFC en 100 ml
2. Enterococo .............. 0 UFC en 100 ml

3. Clostridium perfringens
(incluidas las esporas) ..|0 UFCen 100 ml| 1y 2

Motas:

{1} Cuando la determinacion sea positiva y exista una turbidez mayor
B UMF ze determinaran, en la salida de ETAP o deposito, si la autoridad
sanitaria lo considera oportuno, «Cryptosporidiume» u otros microorganismaos
O parasitos.

{2) Hasta el 1 de enero de 2004 se podra determinar «Clostridiums
sulfito reductor en vez de «Clostridium perfringens». Las condiciones descritas
en la nota 1 y el valor paramétrico seran los mismos para ambos.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

Mercurio .........co.on....
Microcistina...............

Hastael 31/12/2003...

Hastael 31/12/2003...

Nitrato ........coeveiene...
Mitritos:

Red de distribuciéon ......
En la salida de la
ETAP/depésito ...........

Total de plaguicidas......
Plaguicida individual .....

Excepto para los casos
de:

Aldrin ...,
Dieldrin ....................
Heptacloro ................
Heptacloro epoxido ......

Plomo:

A partrde 01/01/2014
De 01/01/2004 a
31/12/2013 .............
Hastael 31/12/2003...

1.0 pg/l
1 ug/l
— ug/l
20 ug/l
50 ug/l
50 mg/|
0,5 mg/|
0,1 mg/|
0,50 ug/l
0,170 pug/l

: ug/l

. ug/l

: ug/l

. ug/l
10 ug/l
25 ug/l
50 ug/l

& /Agbar



RD 140/2003 agua de g

Pardmetro Valor paramétrico MNotas
28, Acrilamida. .. ..ooiiiii i e 0,10 ug/l 1
29. Epiclorhidring ... ... e 0,10 ug/l 1
30. Clorurodevinilo ... ... e 0,50 ug/l 1
MNota:

(1) Estos valores paramétricos corresponden a la concentracion monomérica residual en el agua, calculada con arreglo a las caracteristicas de la migracion
maéxima del polimero correspondiente en contacto con el agua.
La empresa que comercialice estos productos presentara a los gestores del abastecimiento y a los instaladores de las instalaciones interiores la documentacion
que acredite la migracion méaxima del producto comercial en contacto con el agua de consumo utilizado segun las especificaciones de uso del fabricante.

C. Parametros indicadores

Sardmetro Valor paramétrico Motas
31. Bacterias coliformes ................ ... 0 UFC En 100 ml
32. Recuento de colonias a 22 °C
Alasalidade ETAP ... .. .. i 100 UFC En 1 ml
Enredde distribucion ........... ... Sin cambios
anomalos
33, AIUMINID o e 200 ug/l
B, AIMONID ..ot s 0,50 mg/|
35. Carbonoorganicototal.... ... Sin cambios mg/| 1
anomalos
36. Clorocombinadoresidual ....... ... ... ... 2,0 mg/| 2, 3 § 4
37. Clorolibreresidual ... ... ..o e 1.0 mg/| 2y
peiic i _—
La Legionella no esta regulada en el RD 140/2003 de agua de c

consumo.




RD 865/2003 instalaciones

En su virtud, de conformidad con lo preceptuado
en el articulo 6, apartados 2 y b, de la Ley 2/1974,
de 13 de febrero, de Colegios Profesionales, a propuesta
del Ministro de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de
acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunion del dia 4 de
julio de 2003,

DISPONGO:

Articulo inico. Modificacion de los Estatutos generales
de Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Agrico-
las y Peritos Agricolas de Esparna y de su Consejo
General, aprobados por el Real Decreto 2772/1978,
de 29 de septiembre, y modificados por el Real Decre-
to 429/1999, de 12 de marzo.

Los Estatutos generales de Colegios Oficiales de Inge-
nieros Técnicos Agricolas vy Peritos Agricolas de Esparia

MINISTERIO
DE SANIDAD Y CONSUMO

14408 REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por
dmmmfmmmw
nitarios para prevencion y control
legionelosis.

La legionelosis es una enfermedad bacteriana de ori-
gen ambiental que suele presentar dos formas clinicas
diferenciadas: la infeccion pulmonar o «Enfermedad del
Legionario», que se caracteriza por neumonia con fiebre
alta, y la forma no neumdnica, conocida como «Fiebre
de Pontiac», que se manifiesta como un sindrome febril
agudo y de prondstico leve.
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RD 865/2003 instalaciones ores

28056

Viernes 18 julio 2003

BOE nim. 171

La infeccidn por Legionella puede ser adquirida en
dos ambitos, el comunitario y el hospitalario. En ambos
casos la enfermedad puede estar asociada a varios tipos
de instalaciones, equipos vy edificios. Puede presentarse
en forma de brotes y casos aislados o esporadicos.

La Legionella es una bacteria ambiental capaz de
sobrevivir en un amplio intervalo de condiciones fisi-
co-quimicas, multiplicandose entre 20 °C y 45 °C, des-
truyéndose a 70 °C. Su temperatura optima de creci-
miento es 35-37 °C. Su nicho ecoldgico natural son las
aguas superficiales, como lagos, rios, estanques, forman-
do parte de su flora bacteriana. Désde @stos reservorios
naturales la bacteria puede colonizar los sistemas de
a imien s ciudades y, a
de distribucidn de agua, se incorpora a los sistemas de
agua sanitaria (fria o caliente) u otros sistemas que
requieren agua para su funcionamiento como las torres
de refrigeracion. En algunas ocasiones, en estas insta-
laciones, mal disenadas, sin mantenimiento o con un
mantenimiento inadecuado, se favorece el estancamien-
to del agua y la acumulacién de productos nutrientes
de la bacteria, como lodos, materia organica, materias
de corrosion y amebas, formando una biocapa. La pre-
sencia de esta biocapa, junto a una temperatura propicia,
explica la multiplicacién de Legionella hasta concentra-
ciones infectantes para el ser humano. Si existe en la
instalacién un mecanismo Pmductor de aerosoles, la bac-

ria pu ispersarse al aire. gotas agua que
contienen la bacteria pueden permanecer suspendidas
en el aire y penetrar por inhalacién en el aparato res-
piratorio.

Las instalaciones que con mayor frecuencia se
encuentran contaminadas con Legionella y han sido iden-
tificadas como fuentes de infeccidn son los sistemas
de distribucion de agua sanitaria, caliente y fria v los

tablas de parametros indicadores de la calidad del agua
y de las actuaciones a realizar segun los niveles de con-
taminacion en el caso de las torres de refrigeracion y
de los condensadores evaporativos, y un nuevo protocolo
para los sistemas de agua climatizada con agitacion
constante y recirculacion a través de chorros de alta
velocidad.

Esta norma pretende ser respetuosa con el fomento
del uso de fuentes de energia renovables que mejoren
la eficiencia energética de las instalaciones implicadas
en la proliferacién y difusién de la Legionella.

Asi mismo, se ha tenido expresamente en cuenta el
principio de cautela que debe inspirar toda normativa
dirigida a salvaguardar la salud de la poblacién, prote-
giendo v mejorando la calidad de vida de las personas.

Este real decreto, que tiene el cardcter de norma béasi-
ca, se dicta al amparo de lo dispuesto en el articu-
lo 149.1.16.7 de la Constitucion y de acuerdo con lo
establecido en los apartados 6 yv 11 del articulo 18;
en los articulos 19; 24; 25; 26; 40 apartados 1, 2, 12
y 13; asi como en el articulo 42 apartado 3 de la Ley
14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

En la tramitacion de este real decreto han sido oidos
los sectores afectados, las comunidades auténomas y
las Ciudades de Ceuta y Melilla, habiendo informado
el Consejo de Consumidores y Usuarios.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Sanidad
y Consumo, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 4 de julio de 2003,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto.
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FILTRADA FILTRADA SALIDA
CRUDA ARENA OZONIZADA |~ ARBON PLANTA

Promedio |  4.85 352 ~ LQ met 338 ~ LQ met
(2 logs) (2 logs)

REDUCCION
TOTAL

n 15 27 27 27
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» .
Gestic’)n, abastecimiento
BCN y Area Mefro

1867 - 1910

Numero de municipios:
23

Superficie km?: 422

Numero de habitantes:
3,053,112

Numero de abonados: PALLETA
1,257,952

BADIA DEL
VALLES

CERDANYOLA |,

SANT CUGAT DEL VALLES DEL VALLES

EL PAPIOL

MONTCADA
I REIXAC

BEGUES

SANT FELIU

DE LLOBREGAT

DE LLOBREGAT SANT JUST
SANTA COLOMA DESVERN
DE CERVELLO

NT JOAN

SADES:'% ESPLUGU

DE LLOBREGAT

CORNELLA DE
LLOBREGAT

SANT CLIMENT
DE LLOBREGAT

BARCELONA

SANT ADPIA DEL BES03
VILADECANS SANT BOI DE
LLOBREGAT

L'HOSPITALET
DE LLOBREGAT

CASTELLDEFELS

Gestionado por Aigties de Barcelona [ |
Gestionado por compaiias del Grupo Agbar [
Otras [

Barcelona

L'Hospitalet de Llobregat
Montcada i Reixac
Badalona

Cornella de Llobregat
Esplugues de Llobregat
Santa Coloma de
Gramenet

1911 - 1955

TIANA
BADALONA
MONTGAT
—

Sant Adria del Besos
Sant Joan Despi

Sant Feliu de Llobregat
Sant Just Desvern
Gava

Sant Boi de Llobregat
Viladecans
Cerdanyola del Vallés

1956 - 1998

Montgat

Castelldefels

Santa Coloma de Cervelld
Begues

Torrelles de Llobregat

El Papiol

Palleja

Sant Climent de Llobregat



Control red

JAigues de Barcelona

PROTOCOL D’AUTOCONTROL DE L’ABASTAMENT D’AIGUES DE BARCELONA,
SEGONS EL REIAL DECRET 140/2003, DE 7 DE FEBRER,
PEL QUAL S’ESTABLEIXEN ELS CRITERIS SANITARIS DE LA QUALITAT

DE L’AIGUA DE CONSUM HUMA
pigies de LIMS Laboratori
; , ANY 2012
PREVISIO COMPLETES DE DISTRIBUCIO ANY 2012
Mes: 1 18 Completes
Data assignada  Punt Analitica Operador
09-01-2012 27806 Barcelona COMPLETA Ruta Luis Perez
740 Origens Abrera COMPLETA Ruta Matias Ferniz
DIP_B_02 Torrelles de Lichregat COMPLETA-2  Ruta Matias Férriz
MERCAB-01 Barcelona COMPLETA Ruta Luis Perez
TRIN_100 Origens Ter COMPLETA Ruta Luis Perez
10-01-2012 408-11 Santa Coloma de Gramenet COMPLETA Ruta José Rojas
DIP_C_04 El Papiol COMPLETA-2  Ruta Matias Férriz
DIP_E_04 Cerdanyola del Vallés COMPLETA-2  Ruta José Rojas
TRACTDA_C1 Sant Joan Despi COMPLETA-P  Ruta Matias Férriz
23-01-2012 203-11 Sant Boi de Liobregat COMPLETA Ruta Matias Férriz
20714 Esplugues de Liobregat COMPLETA Ruta Matias Férriz
256-18 Barcelona COMPLETA Ruta Luis Perez
27415 Barcelona COMPLETA Ruta Luis Perez
DIP_D_05 Barcelona COMPLETA-2  Ruta Luis Perez
24-01-2012 413-10 Badalona COMPLETA Ruta José Rojas
431 Barcelona COMPLETA Ruta Luis Perez
DIP_A_01 Gava COMPLETA-2  Ruta Matias Férriz % Agbar
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Control red

N° muestras
abastecimiento 190 %0
(8/3/11 al 17/4/12)

n° negativos Leg spp 179 94,2 %

Consideraciones:

* Las muestras positivas por Legionella spp. han sido muy cercanas al LQ
del método.

» Todas las muestras dan negativas para Legionella pneumophila.

» Legionella es un microorganismo ambiental que no se transmite por via
oral.

 Debido a esto, no es un microorganismo regulado legislativamente en
agua de consumo.

* Las unidades son unidades de genoma/ litro.

E /Agbar



N microorganismo acuatico de distribucion mundial.

La legionelosis es una enfermedad causada mayormente por inhalacion
de aerosoles a altas concentraciones de Legionella pneumophila.

Los tratamientos fisico-quimicos a nivel de la ETAP (F. arena, ozonizacion
y cloracion) suponen una reduccion de aproximadamente 3 logaritmos en
la concentracion (UG/I) de Legionella spp. presente en el agua cruda.

La cloracion en la red de distribucion y una adecuada gestion de la misma
garantizan la no proliferacion de Legionella.

Las técnicas de biologia molecular nos permiten un seguimiento mas
rapido y sensible de la calidad de el agua por lo que respeta a Legionella.
El control y la correcta gestion de los diferentes origenes y de la red de
abastecimiento del area metropolitana de Barcelona permiten asegurar el
cumplimento de la normativa de agua de consumo (ausencia de todas las
especies bacterianas reguladas por la Dir. 98/83/CE y el RD 140/2003 v,
ademas, minimizar la posibilidad de proliferacion de Legionella en
instalaciones de riesgo.
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Laboratorio Microbiologia
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